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Modelowanie PD lifetime s

Czym jest PD Lifetime i kiedy go uzywamy

PD Lifetime to prawdopodobienstwo defaultu od dzis do konca zycia instrumentu. W IFRS 9 uzywamy go dla ekspozycji w
Stage 2 i Stage 3 - czyli gdy nastgpito znaczgce pogorszenie jakosci kredytowej (SICR) lub juz jest default. Intuicja: skoro
kredyt juz pokazuje problemy, musimy zarezerwowac na cate ryzyko ktore przed nami - nie tylko na kolejne 12 miesiecy. To
fundamentalna roznica vs poprzedni standard IAS 39 gdzie liczyto sie tylko PD 12M dla wszystkich.

Jak sie liczy PD lifetime
Dwa gtowne podejscia.

Pierwsze:
macierz migracji - bierzemy roczng macierz przejs¢ miedzy ratingami i podnosimy jg do potegi odpowiadajgce;j
pozostatemu tenorowi.

Drugie:
model hazardu - Weibull lub Cox, gdzie hazard skumulowany od MOB do konca tenoru daje prawdopodobienstwo
defaultu w tym oknie.

Wzor:
PD_life =1 - exp(-(H(tenor) - H(MOB))).
Weibull z 3=2 daje rosngce ryzyko - typowe dla portfeli konsumenckich i hipotecznych.

Praktyczne wyzwania

PD Lifetime rosnie z residual tenor - kredyt z 5 latami do konca ma wieksze PD life niz kredyt z 1 rokiem. To intuicyjne, ale
powoduje problem: przy przejsciu ze Stage 1do Stage 2 ECL skacze gwattownie bo przetgczamy sie z PD 12M na PD life.
Banki muszg monitorowac "cliff effect” - nagte skoki rezerw. Dodatkowo dla bardzo dtugich tenorow (np. kredyt
hipoteczny 30 lat) PD lifetime zbliza sie do 100% co jest matematycznie poprawne ale ekonomicznie wymaga korekty o
prepayment i wczesniejszg sptate.



Jak modelujemy PD w analizie przezycia

Jaki zjawisko?

Rozktady teoretyczne :

e Wyktadniczy o
e Weibull 4
e ale tez: normal lub lognormal

Dane = proéba

e proba musi by¢ TTC - chcemy usrednic¢ cykle makro
e chcemy sie ustawic na tych cyklach, a wiec PIT

rzetelne zrozumienie zjawiska - bardzo wazne

najpierw PD punktowe

potem czas do defaultu

ale tez sg zamkniecia, a takze nie caty portfel
defaultuje - to jest duzy problem

mamy wiec prawdopodobienstwa warunkowe, a tak na
prawde semi-warunkowe

e uzywamy kohort, zeby usrednic rozne lata Jak weryfikujemy?

e co z homogenicznoscia: definicji, przestrzenii czasu

Jak estymujemy?
e tojest bardzo duzy problem
e tu estymujemy kawatki koncepciji, a potem sktadamy

e to ztozenie to jest model, ktory ma wiele estymat -
gdzie sg btedy szacunku?

identyfikacja roznych niepewnosci:
o niepewnosc danych - niska (duze proby, a przy
kohortach wieloletnich bardzo duze)
o niepewnosc PD
o niepewnosc lub deterministyczne cykle
btedy szacunku oraz przedziaty ufnosci- to ogromny
problem
logika parametrow
backtesting - rozne okresy
benchmarking - czy lifetime da sie porownac¢ do IRB?
logika biznesowa



Ocena biezaca ryzyka vs. ocena od poczatkowego ujecia s

Ocena biezaca ryzyka

e To dzisiejsze oszacowanie ryzyka ekspozyciji od dnia
dzisiejszego do konca jej zycia

Ocena od poczatkowego ujecia

e To oszacowanie ryzyka ekspozycji w momencie wejscia
ekspozycji na portfel kredytowy

e To krzywa szkodowosci lifetime, jakg wtedy jej
przypisano

Co de facto jest przyktadane we wskazniku SICR

e W liczniku przyktada sie biezgcg ocene ryzyka
ekspozycji odczytywang na Krzywej biezgcej. Ten
odczyt dokonywany jest pomiedzy okresem t_dzis, a
koncem zycia ekspozyciji

e W mianowniku przyktada sie ocene poczgtkowag ryzyka
ekspozycji odczytywang z krzywej poczagtkowej. Ten
odczyt jest dokonywany w taki sposob, ze na krzywej
poczatkowego ujecia odnajdywany jest biezgcy
moment t_dzis i odczytuje sie prawdopodobienstwo
pomiedzy tym momentem a koncem zycia ekspozyciji

Problem aktualizacji krzywych od poczatkowego
ujecia

Aktualizacja krzywych biezgcych jest zrozumiata i
uzasadniona. Chcemy znac biezgcg ocene ryzyka.
Natomiast jak potraktowac aktualizacje krzywych
poczgtkowego ujecia?

Czy te krzywe nalezy co roku nadpisywac¢ nowymi
krzywymi, co oznaczatoby co roku zmiane oszacowan
poczagtkowych ekspozyciji?

Nie. Poczgtkowa ocena ryzyKka jest tylko raz. EKspozycja
tg krzywg ma przypisang raz na cate zycie



Modelowanie lifetime PD - rozkiad Weibulla =

Rozktad defaultéw w czasie - Weibull{(B=2)
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Modelowanie lifetime PD - rozkiad Weibulla

Modelowanie PD w czasie - rozktad Weibull (B=2)
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Modelowanie LGD lifetime s

Czym jest LGD Lifetime i dlaczego rozni sie od LGD regulacyjnego

LGD w IFRS 9 to "economic LGD" - rzeczywista oczekiwana strata uwzgledniajgca wartosc pienigdza w czasie i realistyczne
zatozenia o odzyskach. To wazna roznica vs LGD regulacyjny (Basel IRB) ktory zawiera tzw. MoC - margin of conservatism - i
jest celowo zawyzony dla ostroznosci. LGD IFRS 9 ma byc¢ najlepszym szacunkiem, nie konserwatywnym. Efekt: LGD IFRS 9
jest zwykle nizszy niz LGD regulacyjny dla tego samego portfela.

Sktadniki LGD lifetime

LGD =1- Recovery Rate. Recovery zalezy od: zabezpieczenia (nieruchomosc¢ daje nizsze LGD niz brak zabezpieczenia),
procesu windykacyjnego (dtugos¢ workout process - stgd macierze przejs¢ ktore omawialismy), wartosci odzyskow w
czasie (dyskontowanie - odzysk za 5 lat warty mniej niz dzis). W IFRS 9 LGD musi byc¢ "lifetime" - czyli uwzgledniac caty
proces od defaultu do zamkniecia sprawy, ktory moze trwac latami. W praktyce banki modelujg rozktad Beta dla LGD z
parametrami zaleznymi od typu zabezpieczenia i segmentu.

Forward Looking Information

IFRS 9 wymaga zeby parametry ECL uwzgledniaty informacje prospektywne - FLI. Dla LGD oznacza to ze wartosc¢
zabezpieczen zalezy od koniunktury: w recesji ceny nieruchomosci spadajg - LGD rosnie. Standardowe podejscie: Kilka
scenariuszy makroekonomicznych (bazowy, pesymistyczny, optymistyczny) z wagami probabilistycznymi. LGD wazone = X
waga_i x LGD_i(scenariusz). Doktadnie jak w naszej tabeli: 50% x bazowy + 30% x pesymistyczny + 20% x optymistyczny.
Wagi muszg sumowac sie do 100% i by¢ uzasadnione ekonomicznie - regulator sprawdza ich kalibracje.



Forward Looking na PD « B

Aproksymacja PIT PD przez biezgce oszacowania PD
e Zeby przyblizy¢ doktadnosé oszacowan w pierwszych

Dwukrotne usrednienie krzywej lifetime okresach, a wiec odwrocic punktowo (tylko dla pierwszych
e Krzywa lifetime PD podlega dwukrotnemu usrednieniu: okresow) dziatanie usrednien szkodowosci mozna
o us$rednienie TTC za pomoca kohort pochodzacych z zastosowac dostepne oszacowania PD, takie ktore sg
réoznych okresow cyklu - to usrednienie zachodzi na skoncentrowane na biezagcym momencie
poszczegolnych weztach estymacyjnych e Takie oszacowania “sg umieszczone w biezgcym
o usrednienie przez procesy estymacyjne - tu kontekscie”, czyli w aktualnym momencie cyklu
usredniana jest precyzja rozktadu na catosci jego e Najczesciej takie oszacowania sg wykorzystywane w
przebiegu, moze to oznaczaé¢ rezygnacje z doktadnosci systemie scoringowym banku. Czgsto wykorzystywane sg
na roku 1, w celu uzyskania lepszej aproksymaciji tam kalibracje na 12-miesigcznym PD
sredniej na catym rozktadzie e Mozna zatem skorygowac poczagtek krzywej lifetime za
e Drugi rodzaj usredniania moze zostac¢ skorygowany pomoca tych oszacowan

poprzez odpowiednie wazenie estymaciji. W takim
przypadku niektore punkty weztowe wazg wiecej w
procesie estymacji, co “mowi” procesom

optymalizacyjnym o potrzebie wiekszej precyzji w tych FLI a pozostata czes¢ krzywej
punktach o Co z pozostatg czescig krzywej?

e Takie wazenie najczesciej wykonuje sie za pomoca e Jak daleko w gtgb krzywej powinny siegac¢ korekty FLI?
dodatkowej zmiennej: wolumen e Czy korekty FLI powinny by¢ kompensowane w innej

czesci krzywej, tak zeby catkowite wysycenie byto
niezmienne?



Szacowanie korekt FLI .

REKOMENDACJA R ZEZWALA NA ADEKWATNE, ZGODNE Z ZASADA PROPORCJONALNOSCI UMIEJSCOWIENIE KOREKT FLI

Szacowanie korekt na poziomie parametrow
ryzyka: PD, LGD, EAD

e Mozna wyznaczy¢ modele korekty FLI na poziomie
kazdego z parametrow ryzyka

e Mozna rozwazyc rowniez wyznaczenie takich korekt na Szacowanie korekt FLI na poziomie agregatu ECL
poziomie segmentow biznesowych

e Nalezy zastanowic sie nad zasadnoscig zbednego
budowania ztozonosci modelu i jego nadmiernej
granulacji

e Szacowanie korekt FLI dla modelu EAD wydaje sie
nadmierng drobiazgowosciag. EAD jest czesto
traktowany jako element niemodelarskKi.

e Rekomendacja R mowi o zasadzie proporcjonalnosci

e Oznacza to, ze gdy istnieje odpowiednie uzasadnienie,
wskazujgce na nieproporcjonalng ztozonosc¢ do
istotnosci modelu korekte mozna przenies¢ wyzej - do
poziomu agregatu

e Takie podejscie nalezy rekomendowac wszystkim
mniejszym podmiotom

e Nalezy pamietac o korzysciach, ktore ptyng z

FLI a pozostata czes¢ krzywej upraszczania modeli. Gtownym benefitem takiego

podejscia jest zarzgdzalnos¢ modelem i jego wieksze

e Badanie relacji pomiedzy szkodowoscig a wskaznikami e
rozumienie.

makroekonomicznymi mozna wykonac¢ za pomocga
funkcji regres;ji

e Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby takie korekty
wyznaczyc ekspercko



Budowa modeli korekt FLI

Znane, standardowe relacje

wzrost stopy bezrobocia - wzrost szkodowosci
spadek stopy bezrobocia - spadek szkodowosci

wzrost PKB = spadek szkodowosci
spadek PKB - wzrost szkodowosci

Jakie putapki mozna napotka¢ w modelach
regresji

nieprzygotowane zmienne: brak standaryzacji
nadmierna dezagregacja zjawiska

nadmierna dekompozycja okresow, ktora niweluje site
zjawiska

taka dekompozycja moze tez doprowadzi¢ do
btednych obserwacji co do zachodzacych relacji
wazne zatem jest aby zbudowac¢ odpowiedni agregat
przestrzenny oraz czasowy, zeby zjawisko w takim
agregacie miato swojg site

WYDAUJE SIE ZATEM, ZE W “NORMALNYCH” WARUNKACH JEST MOZLIWE
ZBUDOWANIE WIARYGODNYCH RELACJI POMIEDZY WSKAZNIKAMI MAKRO A
SZKODOWOSCIA

Anomalie covidowe

Po okresie covidowym spodziewano sie istotnego
wzrostu szkodowosci

Banki przygotowaty modele korygujgce szkodowosc
Sektor bankowy post factum byt zaskoczony brakiem
wptywu covidu na wzrost szkodowosci - zycie toczyto
sie po staremu

Istotny wptyw miaty prawdopodobnie programy
pomocowe

Co ciekawe dane z tego okresu mogty przechowywac
pewne anomalie - odwrotnosc¢ relacji: bezrobocie >
szkodowosc¢, PKB - szkodowosc¢

To mogto zaktoci¢ zaufanie do danych, na podstawie
ktorych budowane sg korekty FLI
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